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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ





    Проблема приведения содержания отечественного образования в области окружающей среды в соответствие с новыми российскими, общеевропейскими  и мировыми тенденциями является одной из актуальнейших проблем в методике обучения биологии.  Эта актуальность обусловлена как требованиями, предъявляемыми школе современным обществом (формирование экологически грамотной и ориентированной личности),  так  и  сложившейся  в настоящее время социально-экологической обстановкой. Основные принципы образования в области окружающей среды были изложены в Тбилисской Декларации, принятой на Межправительственной конференции по образованию в области окружающей среды в 1977 году. Однако сложившаяся отечественная система экологического  образования не в полной мере приведена в соответствие с этими общеевропейскими принципами.


    Отечественные методисты  и  педагоги (среди них - А.Н.  Захлебный, И.Д. Зверев, Н.М. Мамедов, А.И. Никишов, И.Н. Пономарёва, И.Т. Суравегина и др.) основное внимание уделяли изучению в школьном курсе биологии вопросов классической экологии и охраны природы. При этом как правило недооценивалась необходимость овладения учащимися знаниями о прямом и косвенном влиянии антропогенных изменений  окружающей  среды  на


живые организмы (эти знания были  названы  нами  энвайронментальными), хотя  эти знания являются неотъемлемым компонентом современной системы знаний об охране окружающей среды.  Тем не менее, этому компоненту при экологизации  школьного  курса биологии было уделено незаслуженно мало внимания. А ведь овладение им необходимо учащимся не только для полноценного  изучения  разделов  "Основы экологии",  "Основы эволюционного учения",  для успешного усвоения курса экологии,  занимающегося  более подробным рассмотрением экологической проблематики,  но и для формирования собственного экологического мировоззрения.


    Таким образом, актуальность формирования и развития энвайронментальных знаний в процессе школьного обучения биологии обусловлена  дуальным противоречием: во-первых, между провозглашённой приоритетностью экологического образования и  слабой  научно-методической  исследованностью  энвайронментального компонента в отечественной системе образования в области окружающей среды. Во-вторых, между высоким уровнем методической разработанности биоэкологических,  природоохранных знаний и недостаточной разработанностью  системы  энвайронментальных  знаний  в курсе  биологии.  Эти  противоречия определили выбор темы исследования "Формирование и развитие энвайронментальных знаний в процессе обучения биологии (раздел "Животные")".


    Цель исследования заключается в создании системы  энвайронментальных  знаний  для  школьного курса биологии и выявления возможностей её реализации в процессе обучения биологии (раздел "Животные").


    Объект исследования  -  процесс обучения биологии в школе.


    Предмет исследования  -  формирование и развитие у  учащихся  энвайронментальных знаний в школьном курсе биологии (раздел "Животные").


    Анализ исследуемой проблемы позволил выдвинуть следующую гипотезу: представление  учащихся  об антропогенно-изменённой среде станет более адекватным при условии включения в процесс обучения  биологии  (раздел "Животные") энвайронментального компонента знаний об охране окружающей среды.


    Цель и гипотеза определили конкретные задачи исследования:


    1. Обоснование принципов отбора содержания,  определение места энвайронментального  компонента  знаний  об  охране  окружающей  среды в школьном курсе биологии (раздел "Животные").


    2. Определение  критериев оценки уровня сформированности энвайронментальных знаний у учащихся 8-х классов.


    3. Проверка методики формирования энвайронментальных знаний в процессе изучения раздела "Животные",  выявление тенденций их развития  в обучении биологии.


    Методологическая основа исследования была  представлена  общенаучно-философским и педагогическим аспектами.  Общенаучно-философский аспект включает в себя синергетическую парадигму (Г. Хакен, И. Забуский, Ч. Шеррингтон, И. Пригожин (теория диссипативных структур), А. Пуанкаре (понятие о бифуркации), Х. Лоренц (понятие о странном аттракторе) и др.),  концепцию эпохи ноосферы и теорию ноосферогенеза (В.И. Вернадский, в редакции Н.Н. Моисеева), принцип sustainable development - "устойчивого развития" (Г.Х.  Брунтланд, в редакции Н.Н. Моисеева), принцип У. Оккама. Педагогический аспект базируется на теории развития биологических понятий (Н.М.  Верзилин,  Б.В.  Всесвятский,  И.Д. Зверев, Б.Д.  Комиссаров,  А.Н.  Мягкова), концепции экологического императива (Н.Н. Моисеев), гуманистической воспитательной парадигме.


    В процессе  реализации задач педагогического исследования были использованы следующие методы:


    Теоретический: Анализ философской, методической, психологической и экологической литературы с целью выявления мировоззренческого значения энвайронментальных знаний и методических решений, касающихся их преподавания.


    Социологический: Изучение  и обобщение опыта преподавания биологии в школах Москвы с целью выявления особенностей современного  состояния обучения энвайронментальным знаниям.


    Эмпирический: Наблюдение,  анкетирование и педагогический эксперимент, позволяющие выявить эффективность методики обучения энвайронментальным знаниям.


    Предмет и задачи исследования определили логику и этапы его проведения:


    I этап (1996/97 уч.  год) - проведён анализ научной и педагогической литературы, действующих учебных программ, изучен опыт школ по формированию и развитию энвайронментальных знаний в процессе обучения биологии,  на основании полученных результатов была обоснована  актуальность исследования и сформулирована гипотеза.


    II этап (1997/98 уч.  год) - проведён отбор и систематизация учебного энвайронментального материала,  осуществлён педагогический эксперимент.


    III этап (1998/99 уч. год) - проведён анализ результатов педагогического эксперимента, скорректированы положения методики формирования и  развития энвайронментального компонента знаний об охране окружающей среды.


    В исследовании были задействованы учителя биологии и учащиеся школ №№ 1,  568,  825,  лицея N 1525 "Воробьёвы горы". Отдельные компоненты методики по формированию и развитию энвайронментальных знаний  предварительно апробировались в учебных группах,  состоящих из учащихся школ №№ 7,  22,  169,  875,  1018,  1260, лицея "Вторая школа" г. Москвы, в проблемном  клубе старшеклассников "Экология человека" и проблемно-поисковой группе "Актуальная экология" отдела экологической работы  Московского городского Дворца творчества детей и юношества.


    Научная новизна и теоретическая значимость исследования заключаются:


    - в разработке общей структуры системы знаний об охране окружающей среды,


    - в методическом обосновании необходимости выделения  энвайронментальных  знаний  как  полноценного  и неотъемлемого компонента системы знаний об охране окружающей среды,


    - в выявлении принципиальных логических взаимосвязей понятий системы энвайронментальных знаний,


    - в разработке методических условий формирования у учащихся энвайронментальных знаний и адекватного представления об антропогенно изменённой окружающей среде,


    - в раскрытии многоаспектности воспитательного значения  энвайронментальных знаний.


    Практическая значимость исследования состоит в :


    - отборе и систематизации необходимого содержания энвайронментального компонента раздела "Животные",


    - создании  информационной базы учебного энвайронментального материала по разделу "Животные" школьного курса биологии,


    - разработке методических рекомендаций по реализации  информационного,  проблемного, интерактивного и практического подходов в процессе обучения энвайронментальным знаниям,


    - возможности  использования полученных результатов при дальнейшем развитии и экологизации  школьного  курса  биологии,  при  составлении программ, учебников, методических пособий, спецкурсов.


    Внедрение результатов исследования осуществлялось через:


    1) Публикацию статей,  тезисов и методических материалов.


    2) Доклады на :  2-й Международной Конференции  по  экологическому образованию "Между  школой  и  университетом" (1996 г.,  Тула);  Научно-практической конференции  "Экология  Москвы:  проблемы  и  решения" (1996 г., Москва); Научно-практической конференции педагогов г. Москвы "Формы и методы экологического воспитания  и  образования"  (1996  г., Москва); Научно-педагогических  чтениях  "Истоки юннатского движения и развитие дополнительного экологического образования на пороге XXI  века" (1998 г.,  Москва); Научных сессиях МПГУ по итогам научно-исследовательской работы 1998 и 1999 годов (1999,  2000 г., Москва); Международной  научно-практической  конференции "Развитие методики биологии и экологии в ХХ веке" (2000 г., Москва).


    На защиту выносятся:


     1. Общая структура знаний об охране окружающей среды  в  школьном курсе биологии.


     2. Структура и содержание энвайронментального  компонента  знаний об охране окружающей среды (раздел "Животные").


     3. Позитивные результаты педагогического эксперимента.


    Тема диссертации, её цель и задачи определили  структуру работы: диссертация состоит из введения, двух глав, заключения, библиографии и приложений. Объём  диссертации 157 страниц,  в ней представлены 7 таблиц, 3 схемы, 5 диаграмм, 2 приложения. Список литературы включает 181 наименование.





ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ





     Во введении  обосновывается актуальность темы и раскрывается проблема исследования, выдвигается гипотеза и методологические основы исследования, характеризуются  методы,  содержание  этапов,  практическая значимость исследования, выносимые на защиту положения.


     Первая глава   -  "Теория и практика формирования и развития энвайронментальных знаний в процессе обучения биологии" посвящена обоснованию  концепции энвайронментальных знаний и необходимости их изучения в средней школе. В первой главе последовательно рассматриваются:


    - философское обоснование необходимости включения энвайронментальных знаний в процесс обучения биологии;


    - проблема несоответствия отечественной системы экологического образования (ecological  education) установленным ЮНЕСКО общеевропейским принципам образования в области окружающей среды (environmental education), основные причины возникновения и обострения этой проблемы;


    - предложенная  нами  общая  структура знаний об охране окружающей среды,  состоящая из собственно экологического,  энвайронментального и природоохранного  аспектов,  которые должны изучаться в школьном курсе биологии;


    - характеристика основных элементов воспитания,  задействованных в процессе овладения учащимися энвайронментальными знаниями;


    - анализ образовательных программ и школьных учебников по биологии для выявления в них содержания энвайронментальных знаний;


    - изучение результатов анкетирования учителей биологии по  вопросу содержания энвайронментальных знаний, включаемых ими в раздел "Животные";


    - анализ результатов опроса учащихся проанкетированных учителей по основным параметрам усвоенных школьниками энвайронментальных знаний на время окончания изучения раздела "Животные".


    В ходе изучения методических работ по отечественному экологическому образованию в курсе биологии было установлено,  что большинство педагогов и методистов основное внимание уделяют изучению учащимися  основ классической экологии и вопросов охраны природы. При этом изучению самой проблемы влияния антропогенных изменений окружающей среды на живые организмы как правило уделяется незначительное внимание,  несмотря на то, что она является ключевой в системе знаний об охране окружающей среды.  Этот недочёт не позволяет отечественной системе экологического образования в  полной  мере  соответствовать  принципам  Международной программы  образования  в области окружающей среды ЮНЕСКО/ЮНЕП.  Такое положение вещей складывалось под влиянием ряда предпосылок,  но должно быть исправлено,  чтобы общеевропейские образовательные нормы выдерживались и в нашей стране.
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    С учётом специфики российского экологического образования нами была предложена структура знаний об охране окружающей среды:


                                                      Схема № 1


    Хотя изучение  собственно экологического и природоохранного аспектов в нашей стране организовано достаточно хорошо,  именно  недооценка значения  энвайронментального компонента служит главным препятствием к полноценному усвоению школьниками знаний об охране  окружающей  среды.


    Психологический механизм  интеллектуализации эмоций,  специфически характерный для процесса обучения энвайронментальным знаниям,  раскрывает широкое воспитательное значение этих знаний.  Характерные особенности различных элементов воспитания были нами проанализированы  в  их связи с энвайронментальным компонентом.


    Для определения состояния процесса формирования и развития у  учащихся энвайронментальных  знаний  нами были проанализированы образовательные программы по биологии для средних общеобразовательных  учебных заведений пяти авторских коллективов:  Г.С.  Калиновой и др.; Б.Д. Комиссарова и др.; А.Н. Мягковой и др.; В.М. Пакуловой и др.; И.Н. Пономарёвой и др. Результаты анализа показали, что авторы программ, хотя и уделяют большое внимание вопросам биоэкологии и охраны природы, тем не менее они недооценивают значение энвайронментального компонента системы знаний об охране окружающей среды и в своих программах уделяют  ему минимальное внимание.


    Выявленный недостаток энвайронментальных знаний в содержании образовательных  программ по биологии поднимает вопрос о наличии таковых в


школьных учебниках.  Для выяснения этого вопроса нами были проанализированы  учебники  по  биологии (раздел "Животные") следующих авторских коллективов:  Б.Е.  Быховского и др.  в переработке М.А. Козлова; А.И. Никишова и И.Х.  Шаровой;  А.Н.  Мягковой и др.;  В.Р. Дольника и М.А. Козлова ("Зоология беспозвоночных" и "Зоология хордовых").  Анализ показал, что ни в одном из проанализированных учебников энвайронментальные знания не представлены в удовлетворительном объёме,  имеющаяся информация носит фрагментарный характер.  Во всех учебниках энвайронментальный материал практически всегда располагается по остаточному принципу - в обобщении по той или иной систематической группе, в отрыве от изучения конкретных животных. Это является одной из причин абстрактного восприятия энвайронментальных знаний учащимися.   


    В ходе исследования также было  проведено  анкетирование  учителей биологии для выявления принципиальных основ и характерных особенностей методики преподавания биологии общеобразовательных школ в области формирования и развития энвайронментальных знаний.  Оно выявило, что 40 % опрошенных учителей не имеет адекватного представления об энвайронментальных знаниях,  причём эта неадекватность носит экстремальный характер - одни просто не знают,  что формировать  и  развивать,  а  другие чрезмерно расширяют  содержание энвайронментального компонента знаний, необходимых для средней школы.  Попытки отдельных учителей формировать и развивать у учащихся энвайронментальные знания не выстроены в систему и потому недостаточно эффективны.


    Среди учащихся  опрошенных  учителей  биологии было организовано и проведено исследование по определению основных параметров  формируемой у школьников системы энвайронментальных знаний,  которое проводилось в форме проверочной работы.  Опрос проводился в учебных группах трёх типов:   


Учащиеся типовой общеобразовательной школы со средними и выше средних способностями и мотивацией к обучению;  


Учащиеся такого же типа  школы с пониженными и средними способностями и мотивацией к обучению; 


Учащиеся школы с углублённым изучением естественных наук  (в том числе,  биологии, географии и экологии) со средними и выше средних способностями и мотивацией к обучению.  


Анализ ответов  учащихся  этих групп позволил  сделать  следующие выводы.  У учащихся в исследованных учебных группах терминологический аппарат  системы  энвайронментальных знаний развит неудовлетворительно,  фактологические энвайронментальные знания недостаточны и несистематизированы. Углублённое изучение биологии  (вместе  с  параллельным  изучением  курса экологии) не послужило адекватной альтернативой  процессу  целенаправленного  формирования  и  развития энвайронментальных знаний в разделе "Животные".


      Во  второй  главе  "Развитие энвайронментальных знаний учащихся при изучении раздела "Животные" школьного курса биологии"  рассматриваются следующие вопросы:


    - характеристика  дидактических и психолого-педагогических принципов отбора учебного материала для включения его в изучаемую школьниками систему энвайронментальных знаний в курсе биологии;


    - энвайронментальные знания как полноценный и неотъемлемый  компонент системы знаний об охране окружающей среды, его центральные, базовые и второстепенные понятия, структура их логической взаимосвязи (см. схему № 2).


    - отбор фактологического и теоретического учебного  материала  для формирования и развития у учащихся энвайронментальных знаний в процессе последовательного изучения тем раздела "Животные"  школьного  курса биологии;


    - анализ  основных  подходов к обучению энвайронментальным знаниям (информационный, проблемный, интерактивный и практический);


    - описание и анализ результатов обучающего эксперимента.


    На основании  конкретизированных дидактических и психолого-педагогических принципов был произведён отбор  учебного  энвайронментального материала  (который  лёг в основу созданной нами информационной энвайронментальной базы учебных материалов для учителей биологии), фактологический  и теоретический аспекты которого были нами охарактеризованы. При отборе главное внимание уделялось отсеву  биоэкологических  данных от интересующих нас энвайронментальных.


    В процессе структурирования собранного учебного материала нами была разработана система логических взаимосвязей общих понятий энвайронментальных знаний.  В качестве центральных понятий этой  системы  были выбраны "окружающая среда" и " антропогенный фактор".  Помимо них были выделены базовые и второстепенные понятия, система логических взаимосвязей которых  представлена  в  Схеме  №  2.  Центральный тезис данной структуры формулируется следующим образом: "Деятельность ЧЕЛОВЕКА посредством АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ вызывает изменения в ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ, создавая проблемную ЭКОЛОГИЧЕСКУЮ СИТУАЦИЮ".  Разнообразие таких  воздействий человека раскрывается через лаконичную классификацию антропогенных факторов,  выделяющую группу загрязнений окружающей среды. Она, в свою очередь, подразделяется на физический, химический и биологический типы загрязнений.  К каждому из этих типов  предлагаются  наиболее известные виды  загрязнений,  иллюстрируемые  конкретными примерами их влияния на жизнь животных. В отношении химических загрязнений окружающей  среды формулируется общая (в большей или меньшей степени присущая каждому виду) закономерность. Помимо загрязнений окружающей среды, выделяется также сокращение компонентов окружающей среды. 


    По каждому типовому явлению учащиеся  должны  научиться  приводить примеры, конкретные факты и давать логическое обоснование причин, хода и последствий рассматриваемых явлений. Для развития этого умения и для хорошего усвоения терминологического аппарата учащиеся в процессе изучения биологии должны последовательно  и  систематично  знакомиться  с достаточным объёмом фактологического и теоретического учебного материала, соответствующим конкретной изучаемой теме.


    С целью выделения необходимых методических условий формирования  и развития энвайронментальных  знаний  нами был проведён анализ основных подходов к процессу обучения этим знаниям,  выделены их преимущества и недостатки. При обсуждении информационного подхода (изложение учителем или подготовленным учащимся основных энвайронментальных  закономерностей  и хрестоматийных фактов) была отмечена опасность формализма,  поверхностности и нестойкости монопольно формируемых этим подходом  знаний, отмечено особое значение для него наглядности.


    Проблемный подход, характеризующийся использованием проблемной основы научного материала в обучении, в применении его к изучению энвайронментальных знаний способствует повышению у учащихся интереса и  мотивации к обучению, активизацией непроизвольных внимания, памяти, стимулированием мыслительных процессов  (анализ,  синтез,  моделирование, дифференцированный  отбор и др.),  но с меньшими требованиями к произвольному вниманию,  по сравнению с чисто информационным подходом. Анализ проблемных задач,  выявление возможных причин и последствий антропогенного воздействия на окружающую среду,  поиск и составление проектов  решения  экологической  проблемы не только способствует овладению энвайронментальными  знаниями,  умственному  и  психическому  развитию школьников, но и подготовке его к тем социальным и экологическим условиям,  в которых он будет жить и работать. Гибкость, критичность и самостоятельность  мышления,  продуктивное  воображение - эти умственные качества развиваются в процессе активного  поиска  решений  проблемных заданий.


    Интерактивный подход к обучению энвайронментальным знаниям  характеризуется погружением в процесс общения учащихся. Некоторые энвайронментальные закономерности могут успешно изучаться при помощи  интерактивного подхода:  принцип экологического бумеранга, принцип взаимосвязи,  аккумуляция загрязнений по пищевой цепи, комплексное влияние антропогенных  факторов  на численность животных имеют для этого интерактивные аналоги - "Китобойный промысел",  "Паутина жизни", "Пищевая пирамида", "Лоси  и ресурсы" и др.  Некоторые интерактивные формы работы могут быть использованы также для организации разнообразных видов  интеллектуального досуга учащихся.


    При реализации практического подхода к обучению энвайронментальным знаниям учащиеся  могут  овладевать  практическими умениями и навыками исследовательской и учебно-познавательной работы. Одновременно с усвоением энвайронментальных знаний учащиеся могут учиться выделять антропогенные факторы и их признаки,  оценивать степень их  воздействия  на природу, делать прогноз наиболее вероятных прямых и косвенных последствий человеческой деятельности, обнаруживать их признаки или наблюдать эти последствия в динамике и т.д. Эти умения и навыки могут развиваться в ходе экскурсий,  выполнения домашних и каникулярных заданий,  самостоятельных исследовательских работ,  в основе которых лежит практический подход.  При этом формирование и развитие системы  энвайронментальных знаний у учащихся осуществляется на более глубоком, личностном уровне, изменяя систему установок и ценностей, мотивов и интересов.


    Перед проведением обучающего эксперимента среди учащихся 8-х классов предварительно был осуществлён фронтальный срез начального  уровня энвайронментальных знаний (a priori).  Для этого учащимся предлагались одинаковые  задания по определению базовых энвайронментальных терминов ("окружающая среда",  "среда обитания",  "экологическая ситуация"), по выяснению широты эколого-энвайронментального кругозора,  логико-селективных и фактических энвайронментальных знаний (определение  компонентов окружающей среды конкретного вида животных).  Грамотность формулировки определений понятий оценивалась в % на основании ряда критериев, при этом учитывалась как правильность и полнота понимания термина, так и способность к его определению.  Помимо этого  проводилась  беседа  с  учителями  биологии этих классов для оценки уровня мотивации и способностей к обучению учащихся.


    На основании полученных результатов были определены четыре учебные группы эксперимента:


    1) Контрольные учебные группы А: Учащиеся со средними и выше средних способностями и мотивацией к обучению.


    2) Экспериментальные учебные группы Б:  Учащиеся со средними  способностями и мотивацией к обучению.


    3) Экспериментальные учебные группы В: Учащиеся с пониженными способностями и мотивацией к обучению (уровень класса коррекции).


    4) Экспериментальные учебные группы Г:  Учащиеся школы с углублённым  изучением естественных наук (в том числе,  биологии,  географии и экологии) со средними способностями и мотивацией к обучению.


    Выделение контрольных групп производилось для того, чтобы полученные результаты служили пороговым фоном для контрастного сравнения различий в результатах экспериментальных групп различных типов. Выделение трёх различных экспериментальных учебных групп позволило выяснить особенности результатов формирования и развития энвайронментальных знаний при реализации одной методики в различных педагогических условиях.


    В ходе обучающего эксперимента проходила реализация методики  формирования и развития энвайронментальных знаний учащихся (с использованием проблемно-информационного и интерактивного подхода) в экспериментальных учебных группах, где при изучении млекопитающих вводились элементы энвайронментальных знаний,  взятые из информационной базы учителя:  сообщались  отобранные  факты энвайронментологии,  подчёркивались экологические и энвайронментальные взаимосвязи на организменном, популяционно-видовом и экосистемном уровнях, прослеживались закономерности влияния факторов антропогенно-изменённой окружающей среды на жизнедеятельность  представителей изучаемых групп животных и т.  п.  Например, при изучении насекомоядных и рукокрылых учащиеся на конкретных  примерах  знакомились  с  проблемой  прямого влияния загрязнения воздуха на численность популяций этих животных,  а при изучении грызунов и зайцеобразных внимание учащихся обращалось на проблему опосредованного воздействия антропогенного преобразования среды  обитания  этих  животных (сельскохозяйственные работы,  электрификация) на численность их популяций. В теме "Хищные" учащиеся  изучали  как  вследствие  истребления этих животных размножались те животные,  численность которых ими контролировалась,  и к каким последствиям это  размножение  приводило.  На примере представителей ластоногих и китообразных у учащихся формировалось представление о закономерности аккумуляции  загрязнений  по  цепи питания, а также о физическом ущербе, наносимом этим животным антропогенными устройствами - винтами и килями кораблей, рыболовными и противоакуловыми сетями и т.п. В ходе изучения копытных животных у учащихся развивались представления о воздействии химических загрязнений, сокращения  местообитаний  из-за  антропогенного  освоения  территорий (под сельскохозяйственные угодья,  шоссейные дороги,  спортивные  трассы  и т.п.) на жизнь животных и состояние популяций. При завершении изучения млекопитающих на итоговом уроке "Млекопитающие и человек" занятии проводилось  повторение,  обобщение  и  закрепление изученного материала.


   Среди учащихся экспериментальных учебных групп  были  также  проведены модельные игры "Китобойный промысел",  "Пищевая сеть" и "Пищевая пирамида".  Для того, чтобы энвайронментальный материал не вытеснял другие аспекты биологии млекопитающих,  учебное время экономилось за счёт использования более интенсивных методов отчётности учащихся  и  контроля их знаний - тестов, рефератов, биологических диктантов.


    В контрольных учебных группах обучение биологии проводилось по типовой методике, без внесения в неё принципиальных изменений.


    После завершения  реализации  методики формирования и развития энвайронментальных знаний был проведён очередной срез энвайронментальных


знаний методом анкетирования (a posteriori) по тем же заданиям,  что и в предварительном фронтальном срезе знаний.  На основе сравнения априорных  и апостериорных данных была выявлена динамика и направление изменений знаний учащихся в энвайронментальном аспекте.


    Например, изменение  среднего процента владения учащимися понятием "окружающая среда" произошло следующим образом:


                                                      Диаграмма № 1.
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    Эти данные  показывают заметный рост уровня понимания термина "окружающая среда" во всех экспериментальных учебных группах (Б,  В и Г). Процент понимания термина у учащихся всех этих групп достиг достаточно высокого уровня,  в целом коррелируя с уровнем способностей, мотивации и дополнительной подготовки.  В контрольных группах этот уровень резко падает.  Это, вероятно, может быть объяснено тем, что природные и антропогенные факторы окружающей среды изучаются в предшествующем разделе "Растения" школьного курса биологии в сравнительно большей степени,  а программа  раздела "Животные" уделяет этому вопросу значительно меньше внимания. Поэтому понятие "окружающая среда" не развивается в сознании учащихся, а претерпевает редукцию.


    Сравнение ответов учащихся контрольных учебных групп А,  данных до изучения раздела "Животные",  с ответами, данными после изучения этого раздела, выявило важную характерную особенность динамики развития термина "окружающая среда" в сознании учащихся. В определениях этого термина учащиеся контрольных групп после изучения раздела значительно реже выделяют компоненты окружающей среды,  чем до изучения. Эта тенденция затрагивает как биотические,  так и абиотические (в большей степени) компоненты. Например, упоминание таких компонентов окружающей среды,  как "воздух", "климат", "вода" и "люди" в контрольной группе значительно  чаще встречается в ответах,  данных до изучения раздела "Животные", чем в ответах, данных после изучения этого раздела. Некоторые учащиеся контрольных  групп  после изучения данного раздела определяли понятие "окружающая среда" как "места,  которые находятся вокруг нас", "местожительство кого-либо",  "всё живое,  что окружает нас", несмотря на то, что до изучения этого раздела они давали более точные определения.  Всё это свидетельствует о том, что в сознании учащихся контрольных групп термин "окружающая среда" вследствие отсутствия  целенаправленного  его развития при изучении раздела "Животные" постепенно утрачивает черты реальности,  становясь абстрактно-отвлечённым от действительности.


    В экспериментальных учебных  группах  наблюдается  противоположная картина  - более грамотное выделение компонентов окружающей среды (как биотических,  так и абиотических) после изучения  раздела  встречается чаще,  чем до этого,  т.е.  этот термин становится в сознании учащихся экспериментальных групп более понятным,  применимым к реальной  жизни. Например,  учащиеся экспериментальных групп в своих определениях начинают выделять такой принципиальный аспект, как взаимодействие окружаемого объекта с компонентами окружающей среды.  Этого не встретилось ни в одном из ответов учащихся контрольной  группы  даже  после  изучения раздела "Животные".


    В экспериментальных учебных группах В,  несмотря  на  относительно невысокий уровень знаний и мотивации к обучению,  при реализации методики были достигнуты заметные позитивные результаты.  Ответы  учащихся становились  более осмысленными,  конкретными,  уменьшилось количество высказываний не по существу. В экспериментальных группах Г, где помимо углублённого изучения биологии и географии дополнительно преподавалась экология, после реализации методики в своих ответах учащиеся стали более или менее грамотно оперировать такими научными терминами, как вид, популяция,  факторы и др.  (в других группах практически никто из учащихся не  употреблял  в  своих ответах этих терминов).  В этих группах также наблюдался рост уровня понимания термина "окружающая среда", хотя и  меньший,  чем  в экспериментальных группах Б.  Это явление можно объяснить тем,  что в группах Г роль тормозящего фактора играла перегруженность учащихся объёмом изучаемого материала по совокупности предметов в целом, и по естественнонаучному циклу в частности.


    Экспериментальная работа  предполагала,  что  уровень энвайронментальных знаний при реализации методики их формирования  и  развития  в экспериментальных учебных группах должен возрасти.  Однако степень изменения уровня энвайронментальных знаний в  экспериментальных  группах разного  типа должен различаться в зависимости от уровня способностей, мотивации и дополнительной подготовки учащихся этих групп. 


    По результатам обучающего эксперимента были сделаны следующие  выводы:


    1. Экспериментальная  методика способствовала успешному формированию и развитию у школьников энвайронментальных знаний в процессе  обучения биологии, одновременно с этим в экспериментальных группах наблюдались существенные различия в уровне энвайронментальных  знаний,  что было обусловлено совокупным действием ряда факторов: уровня способностей и познавательной мотивации, специфики дополнительной подготовки.


    2. Зафиксированное  развитие  энвайронментальных знаний в экспериментальных группах на фоне их редукции,  имевшей место  в  контрольных группах, - свидетельство крайней необходимости включения этих знаний в процесс изучения раздела "Животные". Полученные результаты выявили основные  тенденции развития энвайронментальных знаний в учебных группах разного типа:


      а) у учащихся со средним и высоким уровнем обучаемости:


           - расширяется энвайронментальный кругозор (в частности, заметно  растёт  понимание  множественности абиотических,  биотических и антропогенных факторов окружающей среды),


           - становится  более осознаваемым центральный критерий понятия "окружающая среда" - её взаимодействие с организмом,


           - представление  о среде обитания качественно трансформируется из "местообитания" в "условия, действующие на организм",


           - грамотное  использование учителем энвайронментальной терминологии (вопреки влиянию повсеместного использования неверных  выражений типа "плохая экология") явно способствовало непроизвольному становлению у учащихся понятийной грамотности.


      б) учащиеся с высоким уровнем обучаемости стали сознательно оперировать терминами "вид",  "популяция",  "фактор" и др. при обсуждении проблем окружающей среды.


      в) у учащихся с  низким  уровнем  обучаемости  наблюдался  очень большой рост уровня понимания термина "экологическая ситуация",  обусловленный проблемностью и личностной ориентацией учебного материала.


    3. Использование разработанной информационной базы энвайронментальных знаний при реализации экспериментальной методики обучения способствовало не только развитию у учащихся терминологических знаний, но и овладению умениями логического вариативно-аналитического  оперирования усвоенными знаниями.


     В заключении  сформулированы основные итоговые положения исследования, суть которых заключается в следующем:


    1. Анализ программ и учебников по биологии,  изучение опыта работы учителей  и качества энвайронментальных знаний учащихся показали,  что система этих знаний слабо реализуется в массовой  школе.  Поэтому  при завершении  изучения  раздела "Животные" у учащихся не формируются основные знания о причинах возникновения проблем окружающей среды, понятия "окружающая среда", "среда обитания", "экологическая ситуация" остаются для них недоосмысленными,  антропогенные факторы не  осознаются


ими  как полноценные элементы окружающей среды,  способные кардинально влиять на жизнь организмов.


    2. На основании комплекса методологических и дидактических принципов нами были выявлены и обоснованы  понятийная,  терминологическая  и фактологическая грани содержания энвайронментальных знаний, определено их место в школьном биологическом образовании (что позволило охарактеризовать  специфику реализации подходов к формированию и развитию этих знаний), создана комплексная информационная база, направленная на формирование и развитие у учащихся энвайронментальных знаний. Разработанные нами методические рекомендации послужили  основой  для  проведения эксперимента.


    3. Результаты обучающего эксперимента подтвердили выдвинутую гипотезу.  Уровень  усвоения энвайронментальных знаний в экспериментальных учебных группах значительно возрос,  представления об антропогенно изменённой окружающей среде стали более полными, что проявилось в значительном увеличении количества грамотно формулируемых учащимися определений терминов "окружающая среда" и "экологическая ситуация", в снижении числа ошибок в ответах,  в росте количества  выявляемых  учащимися антропогенных  факторов  в  окружающей среде предложенного животного и др.


    4. Исследование  позволило выявить основные тенденции развития энвайронментальных знаний,  специфичные для учащихся  классов  различных типов  (обычных классов,  классов с углублённым изучением естественных наук и классов коррекции).


    Данные проведённого исследования свидетельствуют о том, что обучение энвайронментальным знаниям  как  полноценному  компоненту  системы знаний  об  охране  окружающей среды способствует осмыслению учащимися причин возникновения экологических проблем,  что может служить прочной основой  для становления у подрастающего поколения экологического сознания и самосознания. 


    Проведённое исследование  не  претендует  на исчерпывающее решение рассматриваемой проблемы, а открывает перспективы для дальнейшей работы в области формирования и развития системы энвайронментальных знаний и экологического образования в целом. Необходимо тщательно разработать энвайронментальный компонент и последовательно включить его в программы и учебники по биологии,  создать информационную  энвайронментальную базу  по всем разделам школьного курса биологии и необходимые средства обучения.
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